OPIS TECHNICZNY

do koncepcji modernizacji kanalizacji deszczowej w zlewni kolektora K7 cigzacego do
wylotow W17A, W18 1 W19 w Bydgoszczy

1. Dane ogolne

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja rozwigzan technicznych majacych na celu
minimalizacj¢ skutkow powodzi miejskich od wod opadowych, poprzez dostosowanie sieci i
urzadzen kanalizacji deszczowej do dziatania w warunkach wystapienia opadow nawalnych o
czestotliwosci wystepowania ¢=5 i czasie trwania deszczu do 120 min. Analizy zostaty oparte
o lokalny model opadéow dla miasta Bydgoszczy oraz rozklady czasowe opadow
charakterystyczne dla tej lokalizacji.

Celem nadrzednym opracowania jest poprawa komfortu zycia mieszkancéw oraz warunkow
sanitarnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego przez redukcj¢ podtopien terenu w czasie
deszczy nawalnych o  przyjetym  prawdopodobienstwie.  Postepujace  zmiany
zagospodarowania zlewni wymagaja zapewnienia wigkszej retencji w zlewni a takze
modernizacji i zwigkszenia przepustowosci istniejacej sieci kanalizacji deszczowej i
og6lnosptawnej. Dostosowanie do postepujacych zmian zagospodarowania mozna 0siggnac
réwniez poprzez lokalne spowolnienie odptywu wod opadowych przy zastosowaniu retencji
kanatowej, zbiornikow retencyjnych lub zmniejszenie objetosci odprowadzonych Sciekow
deszczowych zagospodarowujac je w na terenie zlewni, w miejscu wystepowania opadu.

Przedmiotowa zlewni¢ przeanalizowano pod wzgledem mozliwo$ci wykorzystania roznych
metod ograniczenia sptywu i zagospodarowania wod opadowych (retencja kanatowa,
zbiorniki retencyjne, infiltracja).

Niniejsza koncepcja podaje sposéb modernizacji istniejacej kanalizacji deszczowej w celu
osiagnigcia zalozonych celow projektu poprzez zastosowanie lokalnego retencjonowania wod
Z opcjonalng regulacja przeptywu oraz poprzez zwigkszenie przepustowosci sieci.

1.2 Charakterystyka i zakres zlewni

Zlewnia kolektora K7 (nazywana dalej zlewnig K7) cigzaca do wylotow W17A, W18 i W19
obejmuje dzielnice Bielawy w Bydgoszczy charakteryzujaca si¢ w wiekszosci zabudowg
mieszkaniowa wielorodzinng (bloki, kamienice), jednorodzinng oraz terenami ushugowymi,
o$wiaty 1 zielonymi.

Zlewnia K7 obejmuje nastgpujace ulice: Jagiellonska na odcinku od PKS-u do Oginskiego,
tereny wzdluz CH FOCUS, ks. Sienki, Piotrowskiego, rondo Ossolinskich, Markwarta,
Al. Ossolinskich, Mitosza, Wyspianskiego, Sielanka, Asnyka, Kopernika, Mickiewicza,
Powstancoéw  Wielkopolskich, Plac ~ Weyssenhoffa, Niemcewicza, Zamojskiego,
Chodkiewicza, Plocka, Wawrzyniaka, Poniatowskiego, Kozietulskiego, Litewska, Cicha,
Jagiellonska na odcinku od Ruminskiego do PKS-u.

Scieki ze zlewni wylotu W19 sa oczyszczane w podczyszczalni $ciekéw deszczowych
zlokalizowanej na terenie Gazowni. Natomiast §cieki ze zlewni wylotow W18 i Wl17a
oczyszczane sg we wspolnej podczyszczalni umieszczonej w rejonie PKS-u.



Charakterystyka i stan sieci

Na terenie zlewni wystepuja kanaty deszczowe w ukladzie rozdzielczym oraz w uktadzie
pictrowym (deszczowo — sanitarnym). faczna dlugosé¢ istniejacych kanatow deszczowych
wynosi okoto 7860 m.

W roku 2013 opracowano ,,Ocen¢ stanu technicznego systemu kanalizacji deszczowej
zlokalizowanej na terenie miasta Bydgoszczy”. Podstawa opracowania byty dane uzyskane z
zasobow archiwalnych MWIiK, z inwentaryzacji sporzadzonych na podstawie pomiarow i
wizji wykonanych w terenic oraz dane z przegladow sprzetem specjalistycznym
(teleinspekcije).

Analizowana sie¢ kanalizacji deszczowej potozona na terenie Bydgoszczy wykonana jest
glownie z betonu, wg starej technologii, zdarzato si¢, ze z wyrobow o niestabilnej i
niejednokrotnie zréznicowanej jakosci. Dhugi okres eksploatacji tej sieci spowodowat
powstanie szeregu nieszczelno$ci. Najczesciej wystepujace problemy dotycza:

e 7znacznego zuzycia materialu w postaci odstonigtego 1 wyplukanego kruszywa,
lub w postaci wzeréw i1 ubytku materiatu (erozja) szczegdlnie w cze$ciach czynnych
kanalow;

e pcknie¢ podluznych i poprzecznych =z rozsunieciami 1 przemieszczeniami,
wystepujacych glownie w miejscach, gdzie nastgpita destabilizacja gruntu lub w
miejscach skrzyzowania z innymi podziemnym uzbrojeniu terenu;

e wrastania w ztacza i peknigcia rur korzeni z rosngcych w poblizu drzew;

e uskokoéw na sktadaniach rur i przesunigé na zlaczach powodujacych brak szczelnosci
(infiltracja i eksfiltracji)

e nieszczelnoSci na wiaczeniach przykanalikow wykonanych bezposrednio do ciggow
gtéwnych lub do studni betonowych,

e znacznego zwigkszenia wspolczynnika szorstkosci ze wzgledu na erozje betonu,
przyczyniajac si¢ do spowolnienia przeptywu, spigtrzen i powstania blokad na
kanalizacji.

Na podstawie przeprowadzonych przez stuzby techniczne MWiK badan teleinspekcyjnych,
nalezy stwierdzi¢, iz sie¢ kanalizacji deszczowej uzytkowana byta bez zachowania
systematycznie prowadzonej gospodarki remontowe;j.

Przeglady TV kanalow wskazuja niejednokrotnie nieszczelnosci, ktorymi wody przypadkowe
infiltruja do kanalizacji.

Teleinspekcja wykazala w wigkszo$ci kanatow zalegajace zanieczyszczenia, zapiaskowania,
zagruzowania i niejednokrotnie staly, mocno zbity strukturalnie osad.

Widoczne byly réwniez korozje betonu oraz rozszczelnienia spoin, ktore powstaty
prawdopodobnie poprzez dziatanie opadu zbieranego z ulic i placow, zawierajacego w
okresach zimowych duzy fadunek rozpuszczonej soli przemystowe;.

Dodatkowo stwierdzono niewlasciwe uszczelnienia rur na polgczeniach kielichowych
powodujace nieszczelnosci a przez to infiltracj¢ wod razem z gruntem do kanatu

Wedlug w/wym. opracowania sklasyfikowano kanaty do jednej z trzech grup w odniesieniu
do stanu technicznego tj.



Stan dobry — kanaly szczelne, bez osadow lub z niewielkimi osadami (kanaly
systematycznie czyszczone), bez ubytkow w powierzchni zewnetrznej rur, studzienki
kompletne i wyposazone we wlazy i stopnie ztazowe.

Stan pogorszony - ciggi kanatlowe z niewielkimi ilo§ciami zalegajacego osadu,
studzienki bez stopni, kanaty niewtasciwie wykonane w fazie budowy

Stan zly — ubytki w powierzchni rur, nieszczelnosci mi¢dzyrurowe z ubytkami,
ingerencja Srodowiska (konary drzew), infiltracja woéd gruntowych, spegkania i
pekniecia na catej ptaszczyznie.

Stan techniczny zlewni kolektora K7 ocenia si¢ jako zly (stopien zuzycia technicznego sieci
wynosi 85%).

Scieki deszczowe odprowadzane sa gtownie z drog, chodnikéw, placow i parkingdw oraz z
dachéw budynkow (zwlaszcza zabudowy wielorodzinnej, ustugowej).

Scieki ze zlewni sa oczyszczane w oczyszczalniach $ciekéw deszczowych (osadniki
i separator substancji ropopochodnych) zlokalizowanych przed wylotami W17a, W18 i W19.
Oczyszczalnie posiadaja pozwolenia wodnoprawne wazne do 31.12.2022r. wydane przez
Prezydenta Miasta Bydgoszczy Decyzjami nr WGK/1635/12, WGK/1636/12, WGK/1637/12
z dnia 21.12.2012r.

2 Rozwigzania techniczne

Proponowane rozwigzania opracowano na podstawie wynikow obliczen hydraulicznych
dziatania kanalizacji deszczowej w przedmiotowej zlewni, wykonanych na numerycznym
modelu matematycznym w oprogramowaniu MIKE. Model uwzglgdniat zarowno uktad sieci
kanalizacji deszczowej jak 1 uksztaltowanie oraz zagospodarowanie terenu. Na potrzeby
modelowania uzyto lokalnych profili deszczu o zadanym prawdopodobiefistwie,
opracowanych na bazie lokalnych danych pomiarowych z wielolecia.

Wyniki analiz przy wykorzystaniu modelu hydraulicznego wykazaty konieczno$¢ wykonania
m. in. nastepujacych elementow sieci:

e zbiornikow retencyjnych podziemnych wraz z powigzaniami sieciowymi,
przepompowniami oraz zasuwami kanatlowymi,

e nowych odcinkéw kanatow,

e przekierowania przeptywu.

Wymagania dotyczace proponowanych rozwigzan okreslono w niniejszym dokumencie, w
czesci rysunkowej i w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

2.1 Zbiorniki retencyjne podziemne

Przewiduje si¢ budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych w celu tymczasowego
przetrzymania wod deszczowych, magazynowania wod podczyszczonych na potrzeby
nawadniania zieleni i op6znienia w czasie sptywu do nizej potozonych odcinkéw sieci.

Zbiorniki zostang wykonane wraz z niezbednymi polaczeniami sieciowymi tj. kanalami
doptywowymi i odplywowymi, Systemami automatyki i monitoringiem pozwalajace na
sterowanie praca zbiornika oraz urzadzeniami umozliwiajacymi prawidlowa i bezpieczng
eksploatacje zbiornikow.



2.1.1 Zbiornik retencyjny nr 1

Parametr Wymagania
Funkcja Zbiornik stuzy do przetrzymania wod deszczowych 1 opdznienia sptywu
do nizej potozonych kanatow.
Lokalizacja Zbiornik zlokalizowano na dzialce o numerze ewidencyjnym 69 w obrgbie
167, na skwerze przy ulicy Placu Weyssenhoffa.
Podstawowe Pojemnos¢ czynna zbiornika:
parametry V=700 m®
Doplyw maksymalny (wg obliczen modelowych):
Qn =514 dm®/s
Rodzaj sciekow deszczowych:
Scieki z kanatu deszczowego w uktadzie pigtrowym
Rodzaj zbiornika:
zbiornik retencyjny podziemny
Powigzania Napelnianie zbiornika:
sieciowe

Grawitacyjnie — kanatem o $rednicy 80,90 m wyprowadzonym z
istniejgcej studni P21 9P, zabudowanej na istniejacym kanale

kds 900/300 mm. Kanat i wiaczenie zlokalizowane sg w placu
Weyssenhoffa, na dzialce 0 numerze ewidencyjnym 69 w obrgbie 167. Na
kanale taczacym kolektor ze zbiornikiem wymagana jest studnia z
osadnikiem.

Proponowany kanat 90,90 m przylaczony na wysokos$ci gornej krawedzi
kolektora gléwnego.

Oproznianie zbiornika:

Grawitacyjnie - kanatem o $rednicy 0,25 m doprowadzonym do nowo
projektowanej studni. Nowa studnia zostanie przytaczona kanatem o
srednicy 90,40 m do kolektora kds 900/400 mm do istniejacej studni
OSO_16P. Kanat i wiaczenie zlokalizowane sg przy placu Weyssenhoffa,
na dzialce o numerze ewidencyjnym 69 w obrebie 167.

Kontrola oprozniania zbiornika:

Przy pomocy zasuwy kanalowej o napedzie elektrycznym, zlokalizowane;j
na wylocie ze zbiornika.




2.1.2 Zbiornik retencyjny nr 2 — zmiana

Parametr

Wymagania

Funkcja

Zbiornik stuzy do przetrzymania wod deszczowych i opoznienia sptywu
do nizej potozonych kanatow.

Lokalizacja

Zbiornik zlokalizowano na dziatkach o numerze ewidencyjnym
- 68 w obrebie 167,

- 24 w obrgbie 168;

- 32 w obrebie 165,

- 2 w brebie 165,

pomiedzy Aleja Ossolinskich a boiskiem przy Bazylice
Rzymskokatolickiej pw. Sw. Wincentego 4 Paulo.

Podstawowe
parametry

Pojemnos$¢ czynna zbiornika:

V =2200 m®

Rodzaj $ciekow deszczowych:

Scieki z kanahu deszczowego w uktadzie pigtrowym
Rodzaj zbiornika:

zbiornik retencyjny podziemny

Powigzania
sieciowe

Napelnianie zbiornika:

Grawitacyjnie — kanatem o $rednicy 0,90 m wyprowadzonym z
nowoprojektowanej studni zabudowanej na istniejagcym kanale

kds 900/400 mm. Kanat i wlaczenie zlokalizowane sa na Alei
Ossolinskich, na dziatkach o numerze ewidencyjnym 68 w obrebie 167
oraz 24 w obrebie 168. Na kanale taczacym kolektor ze zbiornikiem
wymagana jest studnia z osadnikiem.

Proponowany kanat 60,90 m przytaczony na wysokosci 0,15m powyzej
dolnej krawedzi istniejacego kolektora gtownego.

Oproéznianie zbiornika:

Grawitacyjnie - kanatem o $rednicy ¢0,30 m doprowadzonym do nowo
projektowanej studni. Nowa studnia zostanie przytaczona kanatem o
srednicy 90,30 m do kolektora kds 900/400 mm w nowoprojektowanej
studni na wysokosci 0,1m powyzej dna istniejagcego kolektora glownego.
Kanat i wlaczenie zlokalizowane sg na Alei Ossolinskich, na dziatkach o
numerze ewidencyjnym 68 w obrebie 167, 24 w obrgbie 168, 32 w
obrebie 165 oraz 2 w brebie 165.

Kontrola oprézniania zbiornika:

Przy pomocy zasuwy kanatowej o napedzie elektrycznym, zlokalizowane;j
na wylocie ze zbiornika.




2.2 Regulacja przeplywu — dlawienie — zmiana

Diawienie przeptywu jest elementem regulacji pracy sieci 1 ma za zadanie ograniczy¢
przeptyw w dolnych odcinkach sieci, zwickszy¢ wykorzystanie dostepnej retencji kanatowej,
a przez to spowolni¢ odptyw do odbiornika.

2.2.1 Dlawienie nr 1

Parametr Wymagania

Lokalizacja Kanat deszczowy w uktadzie pigtrowym kds300/200 mm zlokalizowany
w Alei Ossolinskich, na dziatce o numerze ewidencyjnych 68 w obrebie
167.

Podstawowe Typ kanalu deszczowego:

parametry Kanal deszczowy w uktadzie pigtrowym
Rodzaj $ciekow deszczowych:
Scieki z kanatu deszczowego w ukladzie pigtrowym

Zastosowane Nowa studnia rewizyjna z zastawka kanatowa zabudowana w miejscu

urzadzenie istniejacej studni OSO_4P.

2.2.2 Dlawienie nr 2

Parametr Wymagania

Lokalizacja Kanat deszczowy w uktadzie pigtrowym kds900/400 mm zlokalizowany
w Alei Ossolinskich, na dzialce o numerze ewidencyjnych 68 w obrgbie
167.

Podstawowe Typ kanalu deszczowego:

parametry Kanal deszczowy w uktadzie pigtrowym
Rodzaj sciekow deszczowych:
Scieki z kanalu deszczowego w ukladzie pigtrowym

Zastosowane Nowa studnia rewizyjna z zastawka kanatlowa w odlegtosci ok. 16,0 m od

urzadzenie istniejacej studni OSO_12P.

2.3 Przekierowania przeplywu — zmiana

W celu odciagzenia przepelnionego kolektora, a jednoczesnie maksymalnego wykorzystania
dostgpnej przepustowosci istniejgcych kanaldéw proponuje si¢ dodatkowe polaczenia sieci
przekierowujace czes$¢ przeptywu do odcinkow nieprzecigzonych.

2.3.1 Przekierowanie przeplywu nr 1

Parametr Wymagania

Lokalizacja Kanat deszczowy kd500 mm w uktadzie rozdzielczym zlokalizowany w
ul. Jagiellonskiej, na dzialce o numerze ewidencyjnym 14 w obrgbie 164.

Podstawowe Typ kanalu deszczowego:

Kanatl deszczowy w uktadzie rozdzielczym




parametry Rodzaj sciekow deszczowych:
Scieki z kanatu deszczowego uktadzie pietrowym oraz rozdzielczym

Zastosowane Nowy odcinek kolektora deszczowego 90,50 m o dtugosci ok. 13,0 m
urzadzenie taczacy studnie JAG39 i POT_6P.

2.3.2 Przekierowanie przeplywu nr 2

Parametr Wymagania

Lokalizacja Kanat deszczowy kd300 w uktadzie rozdzielczym zlokalizowany w Alei
Ossolinskich, na dziatce o numerze ewidencyjnych 68 w obrgbie 167.

Podstawowe Typ kanalu deszczowego:

parametry Kanal deszczowy w uktadzie rozdzielczym

Rodzaj $ciekow deszczowych:
Scieki z kanatu deszczowego uktadzie pigtrowym oraz rozdzielczym

Zastosowane Nowy odcinek kolektora deszczowego 90,30 m o dtugosci ok. 20,0 m
urzadzenie taczacy nows studnie na kolektorze kds300/200 (zastgpujacy istnicjaca
studni¢ OSO_4P) i nowa studni¢ na kolektorze kds900/400.

Wymagane wilaczenie si¢ kolektora kd300 w nowej studni na kolektorze
kds300/200 (zastepujacej istniejaca studnie OSO_4P) na wysokos$ci
0,15m powyzej dna istniejacego kolektora gtownego.

Dzialania prowadzone w zlewni rownolegle w ramach odrebnych zadan

zadan

3.1 Renowacja kanalow deszczowych

Proponowana renowacja wybranych odcinkow istniejagcych kanaléw deszczowych, zostanie
przeprowadzona w ramach odr¢bnego zadania.

Proponowana renowacja zostanie przeprowadzana technologia bezwykopowej renowacji
kanatow metoda rekawa utwardzanego na miejscu (CIPP). Polega¢ bedzie ona na
wprowadzeniu do wyczyszczonego uprzednio kanatlu, przygotowanego fabrycznie ,,rekawa”,
wyktadziny o odpowiedniej $rednicy, ktora wzmocni kanat i zapewni zadana sztywno$¢
obwodowa. Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie metody CP (rury ciasno pasowanej) lub
modutéw GRP.

Lokalizacja kanalow podlegajacych renowacji pokazano na rysunkach koncepcji wylgcznie w
celach informacyjnych.

4 Podsumowanie

Na podstawie wyzej opisanego zakresu, wymagan zawartych w czgsci rysunkowej 1 wymagan
opisanych w Programie Funkcjonalno -Uzytkowym, Wykonawca powinien okresli¢
definitywny zakres prac niezbednych do prawidtowego wykonania zadania



